
SÄHKÖLENTOKONEET
– Suomen lentoliikenteen pelastaja?
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 Päästöjen vähentämisen tavoitteet: 

ilman huomattavia toimia lentämisen osuus 

globaaleista CO2-päästöistä voi nousta jopa yli 

20 %:iin – nyt osuus 3 %.

 Sähköinen lentäminen voi olla yksi ratkaisu lyhyiden 

lentojen ilmastovaikutusten vähentämiseen.

Miksi sähköisestä lentämisestä puhutaan?
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Keskeisiä alan ilmastotoimia:

• CORSIA – globaali päästökauppa

• EU:n päästökauppa

• ReFuelEU Aviation -aloite
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Mitä on sähköinen lentäminen?

Ehkä jotain muuta?
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Lentokone ja tausta: 

Adobe Stock (muokattu)
3
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Sähköinen lentäminen

 Sähköinen lentokone on 

tämän esityksen kannalta 

ilma-alus, joka toimii 

sähkömoottoreilla

 akkusähkö 

 polttokennosähkö 

 hybridiratkaisut

 Esityksessä keskitytään 

matkustaja-liikenteeseen
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Tätä tavoitellaan

Lähde: Clean Sky 2020
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https://www.fch.europa.eu/sites/default/files/FCH%20Docs/20200507_Hydrogen%20Powered%20Aviation%20report_FINAL%20web%20%28ID%208706035%29.pdf
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Ideasta osaksi 

liikennejärjestelmää

Uuden innovaation on ensin läpäistävä useita seuloja:

Teknologian kyvykkyys

Regulaatio

Markkinat

Taloudellinen 

kannattavuus

Liikennejärjestelmään 

implementointi

Päätöksentekijät

Käyttäjät

Tarjoajat

Arvio mahdollisuuksista Suomessa: 
ensimmäiset käyttökohteet ja skaalautuvuus

2023 2040
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Lentokoneiden kuvat: Airbus, ZeroAvia, 
Heart Aerospace, Aviation, Joby, Lilium, Apus
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Teknologian kyvykkyys

Kehitys lähtenyt liikkeelle pienikokoisista lentokoneista

 Näillä sääntelyn puolesta joitakin vapauksia suuriin 

koneisiin nähden

 Joillakin konetyypeillä lennetty jo ensimmäisiä 

koelentoja

 esim. Eviation Alice

Teknologisen kyvykkyyden laajaan 

saavuttamiseen menee silti oletettavasti 

useita vuosia!

Teknologian kyvykkyys

Regulaatio

Markkinat

Taloudellinen 

kannattavuus

Liikennejärjestelmään 

implementointi

Päätöksentekijät

Käyttäjät

Tarjoajat

Arvio mahdollisuuksista Suomessa: 
ensimmäiset käyttökohteet ja skaalautuvuus

2023 2040
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https://www.youtube.com/watch?v=_HzIvWcm0ig
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Regulaatio

Sähköisen lentämisen on oltava yhtä turvallista kuin 

lentämisen perinteisillä teknologioilla

 Uutta teknologiaa 

→ vaatimukset kehittyvät vasta teknologian 

kehityksen myötä

 Tyyppihyväksynnät 

→ prosessit kestävät vuosia

Kaikki perinteisiä lentokoneita koskevat 

vaatimukset tulee edelleen täyttää!

Teknologian kyvykkyys

Regulaatio

Markkinat

Taloudellinen 

kannattavuus

Liikennejärjestelmään 

implementointi

Päätöksentekijät

Käyttäjät

Tarjoajat

Arvio mahdollisuuksista Suomessa: 
ensimmäiset käyttökohteet ja skaalautuvuus

2023 2040
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… niin mitkä vaatimukset?

 Esimerkki: EU-asetus 965/2012 koskien 

lentotoimintaan liittyviä teknisiä vaatimuksia ja 

hallinnollisia menettelyjä

 Polttoaine- ja energiasuunnittelua koskevat 

vaatimukset esitetty oikealla:

 Lentokoneella kyettävä lentämään vähintään noin 

tunnin ajan varsinaisen lennon keston lisäksi

 Merkittävä vaikutus, kun akkuteknologia rajoittaa 

muutenkin kantamaa

1. rullausenergiaa,

2. reittienergiaa,

3. reittivaraenergiaa,

4. määrävaralentopaikalle lentämiseen tarvittava 

energia,

5. loppuvaraenergiaa,

6. lisävaraenergiaa,

7. ylimääräistä energiaa, sekä

8. tarvittaessa harkinnanvaraista energiaa
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX:02012R0965-20230109
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Markkinat

Sähköiseen lentämiseen kohdistuu valtavasti 
kiinnostusta:

Teknologian kyvykkyys

Regulaatio

Markkinat

Taloudellinen 

kannattavuus

Liikennejärjestelmään 

implementointi

Päätöksentekijät

Käyttäjät

Tarjoajat

Arvio mahdollisuuksista Suomessa: 
ensimmäiset käyttökohteet ja skaalautuvuus

2023 2040

Uutislähteet:
Yle – 15.9.2021, 16.9.2021,

22.9.2022, 22.11.202222.3.2023 Väylät & Liikenne 2023 – Markus Pajarre

https://yle.fi/a/74-20005502
https://yle.fi/a/3-12633477
https://yle.fi/a/3-12102174
https://yle.fi/a/3-12100077
https://yle.fi/aihe/t/18-91508
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Taloudellisuus

Sähkölentokoneilla oletetaan olevan matalammat 
käyttökustannukset kuin perinteisillä lentokoneilla

 Toisaalta lentoasemilla täytyy investoida 
latausjärjestelyihin

Operatiivinen talous: 
esim. Tampere–Kuopio monella mittarilla 
potentiaalinen reitti sähkölentämiselle, mutta

 Syntyykö uusille reiteille riittävän nopeasti riittävä 
määrä kysyntää?

Teknologian kyvykkyys

Regulaatio

Markkinat

Taloudellinen 

kannattavuus

Liikennejärjestelmään 

implementointi

Päätöksentekijät

Käyttäjät

Tarjoajat

Arvio mahdollisuuksista Suomessa: 
ensimmäiset käyttökohteet ja skaalautuvuus

2023 2040
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€
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Markkinat 2030

Sähköiselle lentämiselle on selkeää 

potentiaalia…

1. Lentotaksiliikenteessä

2. Lyhyillä ja maltillisesti kuormittuneilla 

reittilennoilla
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Pulma: alkuvaiheessa sähkölentokoneiden kantama ja 

kapasiteetti eivät luultavasti kumpikaan riitä siihen, että 

niillä voitaisiin korvata perinteisiä lentokoneita 

nykyisillä reiteillä → vain vähän ympäristöhyötyjä
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Matkalla voi siis olla turbulenssia…

 Teknologian kehitys

– vielä paljon tehtävää

 Sähköisen lentämisen

turvallisuus on taattava

 Uusien lentoyhteyksien ja 

toimintamallien on oltava 

liiketaloudellisesti kannattavia

 Merkittävimmät ympäristöhyödyt saavutetaan vasta, kun nykyistä 

lentokalustoa voidaan korvata sähköisellä (tai esim. vedyllä)
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Suomessa on sähköiselle lentämiselle monella tapaa suotuisat olosuhteet 

 Pinta-alaltaan suuressa ja väestöltään pienessä maassa asutusta, elinkeinoelämää ja 

matkailua on kaikilla alueilla

→ Ohuet matkustajavirrat sopivat pienille sähkölentokoneille

 Kattava lentoasemien ja lentopaikkojen verkosto, joka toimii alustana sähköiselle 

ilmailulle

 Ensi vaiheessa suurin potentiaali yli 200 km reiteillä, joilla 

 ei ole junaliikennettä, tai 

 ylitetään maantieteellinen este, kuten suuri vesialue

… mutta sähköisellä lentämisellä on tulevaisuuden 

potentiaalia
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Kiitos!

Tämä esitys perustuu Sähköinen lentäminen Suomessa ‐selvityksen tuloksiin. 

Esityksen valokuvat Markus Pajarre ja muut kuvat Riku Huhta, jollei toisin mainittu

https://www.traficom.fi/sites/default/files/media/file/S%C3%A4hk%C3%B6inen%20lent%C3%A4minen%20Suomessa.pdf

