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Taustaa

-GSM-
R

Poistuu käytöstä 2035-2040 

Piirikytkentäinen tiedonsiirto

Pakettikytkentäinen tiedonsiirto

FRMCS Korvaa GSM-R kommunikaation

Pohjautuu 5G teknologiaan

Pakettikytkentäinen IP-liikenne

Miksi mobiilitiedonsiirtoa tarvitaan? Kuinka kommunikoidaan?

-ETCS taso 2

• Kulunvalvonnan 
kommunikointi

• Puheviestintä

ETCS taso 3

• Junan eheyden ja 
paikan jatkuva 
päivitys

ATO

• ATO kommunikointi

• Etävalvonta / 
videokuvan välitys



Milloin mittaamista sekä testaamista tarvitaan?

Suunnittelu RF optimointi
Päästä päähän 
testaaminen

ETCS 
integraatiotestaus

Jatkuva valvonta

•Radioverkon kartoitus

-Suunnittelu

•Radioverkon laadun mittaaminen ja parantaminen

RF-optimointi

•Määrittelyjen mukainen palvelunlaadun mittaaminen

Päästä päähän testaaminen

•RBC ja OBU välinen integraatiotestaaminen

ETCS-integraatiotestaaminen

•Radioverkon mittaaminen kun järjestelmä on jo käytössä

Jatkuva mittaaminen



Mitä pitäisi mitata?

Fyysinen kerros

• Solutieto

• Signaalin voimakkuus

• Signaalin laatu

Verkko- ja kuljetuskerros

• Pakettien viiveet

• Pakettien viivevaihtelut

• Pakettien häviöt

Sovelluskerros

• Yhteyskatkokset

• Viestien onnistumisprosentit



Kuinka me mittaamme?

Liikkuva 5G-Laboratorio

• Radiospektri- ja häiriömittaukset RF-skannerin avulla

• 4 operaattoria voidaan mitata yhtäaikaa

• Esim. kaupalliset operaattorit ja Virve 2.0 
(viranomaisverkko)

• Monikanavareititin simuloiduille sovelluksille

• Joustavaa liikkumista kiskoilla ja huoltoteillä 
kiskopyörien ansiosta

• Toimistotilat kahdelle

• Muunneltavissa eri tarpeisiin

Siirrettävä mittausjärjestelmä

• Voidaan siirtää toiseen liikkuvaan laitteeseen, kuten 
junaan tai veturiin

• Verkon mittaukseen ja paikannukseen liittyvät 
laitteet

• Kattavat tietoliikenneyhteydet ja monikanavareititin

• Serveriympäristö eri palveluita varten



Mitä me mittaamme?
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